Sortowanie przez wybor
Selection Sort

Idea algorytmu sortowania przez wybér jest bardzo prosta. Zatézmy, iz chcemy
posortowaé zbiér liczbowy rosngco. Zatem element najmniejszy powinien znalez¢ sie na
pierwszej pozycji. Szukamy w zbiorze elementu najmniejszego i wymieniamy go z
elementem na pierwszej pozycji. W ten sposob element najmniejszy znajdzie sie na

swojej docelowej pozycji.

W identyczny sposob postepujemy z resztg elementéw nalezacych do zbioru. Znéw
wyszukujemy element najmniejszy i zamieniamy go z elementem na drugiej pozycji.
Otrzymamy dwa posortowane elementy. Procedure kontynuujemy dla pozostatych
elementéw dotad, az wszystkie bedg posortowane.

Algorytm sortowania przez wybér posiada klase czasowej ztozonosci obliczeniowej

rowna O(n”). Sortowanie odbywa sie w miejscu.

Przykiad:

Dla przyktadu posortujmy tg metodg zbior {4 7 2 9 3}. Kolorem zielonym oznaczyliSmy

elementy zbioru, ktére sg juz posortowane.

Zbior Opis operacji

34 79 Wyszukujemy najmniejszy element w zbiorze. Jest nim liczba 2.

2 7 4 9 3 |Znaleziony element minimalny wymieniamy z pierwszym elementem zbioru - liczbg 4

2 7 4 9 Ws$réd pozostatych elementéw wyszukujemy element najmniejszy. Jest nim liczba 3.

2 3 4 9 7 |Znaleziony element minimalny wymieniamy z drugim elementem zbioru - liczbg 7.

2 39 7 |Znajdujemy kolejny element minimalny - liczbe 4.

Wymieniamy go z samym sobg - element ten nie zmienia zatem swojej pozycji w
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zbiorze.

2 34 9 Znajdujemy kolejny element minimalny

2 3 4 7 9 |Wymieniamy go z liczbg 9

2 3 4 7 9 |Ostatni element jest zawsze na wtasciwej pozycji. Sortowanie zakonczone




Podana metoda sortuje zbiér rosnaco. Jesli chcemy posortowaé zbiér malejaco, to
zamiast elementu minimalnego poszukujemy elementu maksymalnego. Pozostata czesé

procedury sortujgcej nie ulega zmianie.

Specyfikacja problemu

Dane wejsciowe

n - liczba elementéw w sortowanym zbiorze, n € N

d[ - zbidér n-elementowy, ktéry bedzie sortowany. Elementy zbioru majg indeksy od 1 do

1 n
Dane wyjsciowe

d[ ] - posortowany zbiér n-elementowy. Elementy zbioru majg indeksy od 1 do n.
Zmienne pomochicze

i,j -zmienne sterujgce petli, i,j e N

Pmin - pozycja elementu minimalnego w zbiorze d[], pmn € N

Lista krokow

KO01: Dlaj=1, 2, ..., n-1: wykonuj K02...K04

KO2:  pmin<—J

K03: Dlai=j+1, j+2,.., n:jeslid[i] < dpmnl, t0 pmin < i
K04:  d[j] < d[pmin]

K05: Zakoncz



Schemat blokowy
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Petla zewnetrzna sterowana zmienng j wyznacza kolejne elementy zbioru o indeksach od 1 do
n - 1, w ktorych zostang umieszczone elementy minimalne. Na poczatku tej petli zaktadamy, iz

elementem minimalnym jest element d[;] i zapamietujemy jego indeks w zmiennej pin.

W petli numer 2 sterowanej zmienng i porownujemy pozostate elementy zbioru z elementem
d[pmin]- Jesli element zbioru d[i] jest mniejszy od elementu d[pi], to znalezlismy nowy
element minimalny. W takim przypadku zapamietujemy jego pozycie W pu, i kontynuujemy
petle wewnetrzna.

Po zakonczeniu pegtli wewngtrznej pi, zawiera indeks elementu minimalnego.
Zamieniamy miejscami element d[j] z elementem d[pni]. Dzigki tej operacji element
minimalny znajduje si¢ na swojej docelowej pozycji. Zwigkszamy j przechodzac do

kolejnego elementu zbioru 1 kontynuujemy pgtle zewngtrzna.



