Krzywe Béziera

Ten rozdziat bedzie zawierat troche trudniejszy materiat, mam jednak nadzieje, ze zapoznasz sie z
nim w catosci. Uwazam jednak, iz omowienie rysowania krzywych w reprezentacji Béziera pozwoli
na dokfadniejsze zrozumienie w jaki sposob sa rysowane obiekty w programie, a i petne pojecie
kolejnych rozdziatéw. Aby sie nie powtarzaé prosze jedynie o doktadne zapoznanie sie z rozdziatem

"Rysunek rastrowy a wektorowy".
Opis krzywych Béziera

Pierre Bézier to francuski matematyk, pracownik firmy Renault. W ramach prac projektowych nad
nowymi karoseriami samochodowymi opracowat model opisu krzywych.

A teraz odrobina matematyki. Krzywe Béziera sg parametrycznymi krzywymi trzeciego stopnia i
znajdujq szerokie zastosowanie w modelowaniu ksztattu figur i powierzchni. Przykladem moze tu
by¢ modelowanie ksztattu nadwozi samochoddéw. Sg one podstawg dziatania wszystkich
powazniejszych programéw do tworzenia i edycji rysunkéw wektorowych (Corel DRAW, Adobe

llustrator).
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Jezeli oznaczymy wspoitrzedne tych

czterech punktow jako:
P1 (X1, Y1), P2 (X2 ,¥2). P3 (X3 .¥3), P2 (X4.Ya)

to ksztatt krzywej Béziera okreslajg dwa rownania parametryczne:
Xy = (1- )3 X1 + 3t (1-t), o + 3t (1-t) X3 + t3 X4
Yo =(1-D3y1 +3t (1-2y, + 3t (1- ) ys + 3y,

gdzie parametr t przybiera wartosci z przedziatu 0 2 t > 1



Wezly i punkty kontrolne
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o \ W programie CorelDRAW kazda krzywa
**J pLIrIkt‘f (krzywa jest takze okrag, kwadrat, itp.)
+ kontrolne definiuje sie jak juz opisatem, podajac

wezty i punkty kontrolne. Istnieje takze
pojecie segmentu w sktad ktérego
wchodza dwa wezty (na jego koncach) i
dwa punkty kontrolne. Poniewaz
segmenty sgsiadujq ze soba, dlatego z
kazdym weztem zwigzane sa tylko dwa

punkty kontrolne.

Na krzywej mozemy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

1. przesunaé¢ wezetl - zmianie ulegnie wyglad jednego lub dwoch segmentéw (gdy wezet nalezat
do dwodch segmentéw),

2. przesunac punkt kontrolny - zmieni sie ksztalt jednego segmentu,

3. doda¢ wezel - jeden segment zostanie podzielony na dwa segmentu, pomiedzy ktorymi
znajdzie sie dodany wezet,

4. usunaC wezel - zostang usuniete takze dwa punkty kontrolne, a dwa sgsiednie segmenty
zostang pofaczone w jeden segment, ktorego ksztatt bedag okreslalty pozostate-sgsiednie punkty
kontrolne,

5. potaczy¢ dwa koncowe wezly - powstanie jeden wezet z punktami kontrolnymi tak
ustawionymi, aby przejscie krzywej przez ten wezet byto "gtadkie",

6. przeksztalci¢ segment na prosta, krzywa, itp. - powoduje to automatyczne ustawienie

punktéw kontrolnych w ten sposéb, aby uzyskac zadany ksztatt.

Co to oznacza w praktyce? Otéz:

a. jezeli chcesz uzyskac linie prosta to musisz tak utozyc

punkty kontrolne, aby lezaty na linii taczacej oba wezly; b ."""r e
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b. gdy przesuniesz jeden z punktéw kontrolnych tak, aby L vﬂ

nie lezat na prostej taczacej dwa wezty, to wtedy segment ta

"wybrzuszy" sie w taki sposéb, by w wezZle segment byt
styczny do linii taczacej wezet z punktem kontrolnym;
c. gdy oddalisz punkt kontrolny od wezta, to krzywa bedzie "tagodniej" przechodzi¢ przez wezet.



Mozemy tez wyrdznic trzy charakterystyczne sposoby faczenia
segmentow krzywej:

a. punkty kontrolne nalezace do wezta sa symetryczne
- otrzymujemy wtedy gtadkie przejscie krzywej przez wezet;
b. punkty kontrolne nalezace do wezla sa
wspoétliniowe i niesymetryczne - krzywa dalej przechodzi
gtadko przez wezet, ale po obu stronach wezifa otrzymujemy
inny przebieg "wybrzuszen" krzywej;

c. punkty kontrolne nie sa wspoétliniowe - przejscie
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krzywej przez wezet nie jest gtadkie, poniewaz sgsiednie segmenty beda styczne do rdznych

prostych.



