Systemy liczbowe: przeliczanie i dziatania

S3a 4 podstawowe systemy liczbowe:

-Dziesietny: operujemy nim na codziennie. Sktada sie z 10 cyfr: 0123456789. Mysle, ze
kazdy umie liczy¢, wiec nie bede sie rozpisywat,

-Dwojkowy: [Binarny] Podstawowy zbidr liczb, ktérymi postuguje sie komputer. System
sktadajacy sie z 2 cyfr. 0 i 1. No wiec, jak wiadomo komputer to elektronika. Wymiana
informacji polega na odpowiednim przesytaniu sygnatdw pradem elektrycznym, ktory
albo ptynie albo nie. Aby tatwiej byto komputerowi rozpoznawac sygnaty, interpretuje on
ptynacy prad jako 1, a jego brak jako 0. Komputer operuje tymi sygnatami i przeksztatca
je na czytelne dla nas znaki: obraz, dzwiek itp. Rowniez na ptytach sg wypalone laserem
minimalne zagtebienia, ktére odpowiadaja 1.

-Osemkowy: [Bitowy] sktada sie z liczb od 0 do 7. Bajt to 8 bitéw.

-Szesnastkowy: [Heksadecymalny] System 10 liczb i 6 liter. Z zapisem
heksadecymalnym mozna spotkac sie miedzy innymi w opisach sprzetu komputerowego
[adresie MAC], a takze przy analizie i tworzeniu dokumentéw HTML, gdzie stanowi
sposob zapisu definiowanych koloréw RGB (red/green/blue).

Zaczynamy przeliczanie:

Dziesietny -> Binarny

Aby przeliczy¢ z systemu dziesietnego na binarny nalezy dzieli¢ nasza liczbe przez 2.
Jezeli otrzymamy liczbe parzysta otrzymujemy 0, nieparzysta 1. Przyktad:

321:2 1 [1, bo 321 nie dzieli sie przez 2, zaokraglamy w doét]
160:2 0 [0, bo 160 dzieli sie przez 2]

80:2 0
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Wynik przepisujemy od dotu, konca:

321(10) -> 101000001(2)

Binarny -> Dziesietny

Teraz mamy odwrotna sytuacje. Aby cokolwiek zrozumie¢ trzeba by byto sie zapoznac z
ponizszym wypisem. Dla niewiedzacych znak ~ znaczy do potegi:

2A0=1 | 2~1=2 | 2A2=4 | 2A3=8 | 2~4=16 | 2A5=32 | 2/A6=64 | 2A7=128 |
2/A8=256 | 2A9=512 | 2410=1024

Pamietajcie, ze 2”0 jest zawsze rowne 1! Przyktad:



100101(2) -> (1*2/0)+(0%2/1)+(1%¥242)+(0*2/3)+(0*2/4)+(1*2A5) =
=1 +4 + 32 =39

Teraz tak, ostatnia cyfre z systemu binarnego mnozymy przez 2”0, przedostatnia 21,
wczesniejsza 272 itd... Zawsze 0*2/~X rowne jest 0. Sprdbuje pokazac troche blizej:

3200401 =39
Jeszcze 1 przyktad:

10111(2) -> (1*¥2/0)+(1*¥2A1)+(1%¥2/2)+(0%2/3)+(1%¥24/4) =
=1+4+2+4+16 =23

Dodawanie i mnozenie liczb binarnych

Dziatania na liczbach binarnych sa naprawde proste. We wszystkich systemach rachuje
sie tak samo. W systemie (10) mamy 100 pozycji, kazda liczba z kazda. Tu tylko 4, bo sa
2 liczby .

Tabliczka dodawania
0+0=0

0+1=1

1+0=1

1+1=(1)0

Przy dodawaniu 1+1 mamy dwie mozliwosci, poniewaz w aktualnej kolumnie zapisujemy
0, a do nastepnej przenosimy 1. Przykifad:

1011 =11
+0100 = 4
1111 = 15
101 =5

+101 =5
1010 = 10

Mnozenie jest duzo prostsze niz w systemie dziesiethym, ale opiera sie na tych samych
zasadach:

Tabliczka mnozenia
0*0=0
0*1=0
1*0=0
1*¥1=1



Przyktad:

0101 =5
x 0110 =6

0011110 = 30

Binarny -> Bitowy

Osemkowy system liczenia jest 3 krotnie krétszy od binarnego. Zapis binarny dzielimy na
3 cyfry od konca, mozemy sobie teraz wstawic linie pomocnicza. Przykiad:

101011(2) -> 101]011(2)

Czemu to stuzy? Teraz przedstawiam tabelke:
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Jak wczesniej ttumaczytem 270 = 1 itd.... aby otrzymac np. 3(8) w systemie dwdjkowym
nalezy napisa¢ 011. Poréwnajcie z tabelka dlaczego. Tym razem nie liczymy od konca.
Przyktad:

101]111]001(2) -> 571(8)

Jezeli mamy ilosc¢ liczb nie dzielgca sie przez trzy, mozemy dla siebie dopisac¢ zera:

011]111]001]101(2) -> 3715(8)




