Przeliczenia na inny zapis pozycyjny

Metoda przeliczania liczb

Teraz zajmiemy sie zadaniem - jak przedstawi¢ dang liczbe w systemie pozycyjnym o

podstawie p.

Problem sprowadza sie do znalezienia kolejnych cyfr zapisu liczby w systemie docelowym.

Wartos¢ liczby L jest rowna zgodnie ze wzorem:
L=Crip™ + Crap™+ ...+ Cop°+ Cip+ Co

Do wydobycia poszczegodlnych cyfr C;, i =0,1,2,...,n-1, sg nam potrzebne dwa dziatania:

e div - dzielenie catkowitoliczbowe - okreéla ile catkowitg ilo$¢ razy dzielnik miesci sie
w dzielnej, na przyktad:
9 div 4 = 2, gdyz 4 miesci sie w 9 2 razy.

e mod - reszta z dzielenia catkowitoliczbowego, na przyktad:
9 mod 4 =1, gdyz 4 miesci sie w 9 dwa razy, co daje 8 i pozostaje reszta 1.

Reszta z dzielenia jest zawsze mniejsza od dzielnika (dlaczego?).

Przyktad:
Przedstawi¢ w systemie pigtkowym liczbe 139 ).

L =139
p=>5

Co=Lmodp=139mod5=4
L=Ldivp=139div5=27

Ci=Lmodp=27mod5=2
L=Ldivp=27div5=5

C,=Lmodp=5mod5=0
L=Ldivp=5div5=1

Cs=Lmodp=1mod5=1
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L =Ldiv p=1div 5= 0 - konczymy, poniewaz wynik dzielenia daje warto$c¢ 0.

139(10) = 1024(5).

Praktycznie dziatania te wykonujemy w stupku dzielgc catkowitoliczbowo liczbe przez podstawe
systemu i wypisujgc reszty z dzielenia. Gdy rachunki zakohczymy, otrzymane reszty

odczytujemy w kierunku z dotu do goéry otrzymujac kolejne cyfry zapisu liczby.

Przykiad:

Przedstawi¢ w systemie czwérkowym liczbe 27430,

2743 div 4 = 685 i reszta 3
685 div4 =171 iresztal
171 div4= 42ireszta3

42 div4= 10ireszta?2
10div4d= 2ireszta?2

2div4= O0ireszta 2 - koniec, poniewaz wynik dzielenia wynosi 0

2743(10) = 222313(4)

Przedstawi¢ w systemie dziewigtkowym liczbe 35921 ).

35921 div 9 = 3991 i reszta 2
3991 div 9= 443 ireszta 4
443 div9= 49ireszta?2
49 div 9= 5ireszta4

5div9= Oireszta 5 - koniec

35921(10) = 54242(9).

Przedstawi¢ w systemie trojkowym liczbe 325748,

325748 div 3 =108582 i reszta 2
108582 div 3= 36194 ireszta 0
36194 div 3= 12064 i reszta 2



12064 div 3= 4021 iresztal
4021 div3= 1340iresztal
1340 div 3= 446 ireszta 2

446 div 3 = 148 i reszta 2
148 div 3= 49iresztal
49 div 3 = 16iresztal
16 div 3= S5iresztal
5div 3= lireszta2
1div3= Oiresztal - koniec

3257480y = 121112211202,

Algorytm przeliczania liczb

Podsumujmy podane dotychczas informacje w formie algorytmu.

Specyfikacja problemu

Dane wejsciowe

L - przeliczana liczba, L € N + {0}

p - podstawa docelowego systemu pozycyjnego, p € N, p € {2,3,...,10}
Dane wyjsciowe
Ciag znakdw s reprezentujacy zapis liczby L w systemie pozycyjnym o podstawie p.
Zmienne pomocnicze i funkcje

S - przechowuje docelowy zapis liczby.
c - przechowuje wartos¢ cyfry, c € N + {0}
kod(znak) - funkcja zwraca kod ASCII znaku

znak(kod) - zwraca znak ASCIl o podanym kodzie

Lista krokow



KO1: CzytajLip
K02: s« ™

K03: c«—Lmodp

K04: s « znak(c + kod('0")) + s

KO5: L« Ldivp

K06: Jesli L =0, to pisz si zakoncz

Inaczej idz do KO3.

Schemat blokowy

c 4 Lmodp
54— znak(c+ kod(0 ) +5
L« Ldiv p

r
t STOP ’

Odczytujemy liczbe L, ktérg chcemy przeliczyé oraz
podstawe p docelowego systemu pozycyjnego.
Podany algorytm pracuje poprawnie tylko dla podstaw
p od 2 do 10 (dlaczego?).

Wyliczone cyfry bedziemy odklada¢ w zmiennej

tancuchowej s. Inicjujemy jg pustym tekstem.

Rozpoczynamy petle warunkowa, ktéra bedzie
wykonywana, az liczba L osiggnie wartos¢ O.
Wewnatrz petli obliczamy wartos¢ ostatniej cyfry liczby
L i umieszczamy wynik w zmiennej c. Aby wstawi¢
cyfre do zmiennej tancuchowej s musimy jg wyrazi¢ za
pomocg kodu ASCII. Dlatego w wyrazeniu wyliczamy
kod znaku cyfry jako sume wartosci cyfry oraz kodu
cyfry 0. Na przyktad dla cyfry 5 otrzymamy kod 5 + 48
= 53 (cyfra 0 ma w ASCII kod 48). Znak o kodzie 53 to
witasnie cyfra 5. Obliczony kod cyfry przeksztatcamy w

znak i faczymy z zawartoscig tancucha s. Bardzo

wazna jest tutaj kolejnos¢ taczenia. Cyfra musi by¢ dopisana przed poprzednio wyliczonymi

cyframi, poniewaz algorytm wyznacza cyfry od konca zapisu liczby. Po dofaczeniu cyfry do

tancucha liczbe L dzielimy catkowitoliczbowo przez p i przechodzimy do sprawdzenia warunku

zakonczenia petli. Jedli po operacji dzielenia liczba L nie jest réwna zero, to nie zostaty jeszcze

wyznaczone wszystkie cyfry, zatem petla kontynuuje sie. Jesli natomiast liczba L jest rowna

zero, zmienna s zawiera komplet cyfr liczby w docelowym systemie pozycyjnym. Wychodzimy z

petli, wypisujemy zawartos¢ fancucha s i kohczymy algorytm.



