
Zadanie 
Zaprojektuj dowoln� baz� danych dokumentuj�c jej powstawanie wg wzoru, gotowa 
baza i plik .doc dokumentuj�cy jej powstawanie podlegaj� sprawdzeniu i ocenie. 
 
Przykład 
 
1.Wprowadzenie 
 
1.1 Podstawowe poj�cia dotycz�ce relacyjnych baz danych 
 
Baza danych jest uporz�dkowanym zbiorem danych o okre�lonej strukturze, 
przechowywanym na no�niku informacji. System baz danych mo�na zdefiniowa� jako baz� 
danych wraz z oprogramowaniem umo�liwiaj�cym operowanie tymi danymi. Zadaniem bazy 
danych jest przechowywanie informacji o pewnych typach obiektów. W j�zyku baz danych 
obiekty te s� nazywane encjami. 
 
W�ród baz danych mo�na wyró�ni� relacyjne i jednorodne bazy danych. Relacja to zwi�zek 
(powi�zanie) pomi�dzy ró�nymi tabelami w bazie za pomoc� poł�czonych pól. Relacyjna 
baza danych składa si� z wielu tabel powi�zanych ze sob� relacjami, zdefiniowanymi przez 
jej twórc�. Pozwala to unikn��  wyst�pienia nadmiarowych danych i rozmaitych anomalii 
które pojawiaj� si� w jednorodnych bazach tzn. zbudowanych z jednej tabeli. 
 
1.2 Zadania postawione przed nasz� baz� danych 
 
Głównym zadaniem jest umo�liwienie gromadzenia danych o wynikach studentów.                                                 
System ma pozwoli� na wprowadzanie nowych danych dotycz�cych wyników osi�ganych  
przez studenta danego roku  studiów, danej grupy w ramach danego przedmiotu podczas 
�wicze�, laboratoriów, zalicze� i egzaminów w rejestrowanym czasie oraz łatwe 
uzupełnianie, zmian� i usuwanie tych danych.  
  
Zało�enia: 
 
- student jest identyfikowany przez unikalny 6-cio znakowy kod (numer albumu);  
 
- jeden student mo�e studiowa� na wielu kierunkach przy czym jego numer albumu 
pozostanie taki sam; 
 
- dany moduł mo�e by� prowadzony tylko przez jednego wykładowc�; 
 
- tablica MODUŁY przechowuje dane dotycz�ce wykładów jak i �wicze� oraz laboratoriów. 
 



 
2. Schemat bazy danych STUDENT 
 
2.1 Jednorodna baza danych  
 
Jednorodna baza danych STUDENT jest baz� składaj�c� si� z tylko jednej tabeli zawieraj�cej 
wszystkie atrybuty dotycz�ce danych jakie chcemy w niej przechowywa�. Baza ta zawiera 
wiele nie powi�zanych ze sob� w sposób bezpo�redni kolumn. Przykładowy wygl�d tej bazy 
przedstawiamy poni�ej: 
 
   STUDENT 
   Nazwa_przedmiotu 
   Imi�_wykładowcy 
   Nazwisko_wykładowcy 
   Stopie�_naukowy 
   Temat_�wicze� 
   Nr_albumu 
   Typ_studiów 
   Rok_studiów 
   Nr_grupy 
   Imi�_studenta 
   Nazwisko_studenta 
   Typ_zaj�� 
   Adres_email_studenta 
   Ocena_zaliczaj�ca_�wiczenie 
   Ocena_cz�stkowa 
   Ocena_ko�cowa 
   Data_oceny_�wicze� 
   Data_wystawienia_oceny_ko�cowej 
   Data_�wicze� 
   Typ_oceny 
   Adres_email_wykładowcy 
   Nr_�wiczenia 
   Nr_wykładowcy 
  
  Kluczem głównym w tej bazie ustanawiamy Nr_albumu studenta, dzi�ki czemu uzyskamy 
pó�niej rozkład podanej tablicy. Po analizie powy�szej tabeli mo�na wywnioskowa� �e nie 
b�dzie ona efektywnie spełniała zało�e� bazy. Bez trudu mo�na dostrzec szereg anomalii 
wynikaj�cych z takiego sposobu jej zaprojektowania. Najbardziej widoczn� wad� b�d� 
powtarzaj�ce si� dane. B�dzie tak przykładowo w przypadku informacji o wykładowcach. 
Dany wykładowca mo�e prowadzi� wiele ró�nego typu zaj��, co b�dzie si� wi�za� z 
konieczno�ci� wielokrotnego  powtarzania jego danych personalnych. W tym miejscu 
widzimy ju� o ile bardziej efektywne byłoby stworzenie osobnej tabeli zawieraj�cej jedynie 
informacje dotycz�ce prowadz�cych zaj�cia.  
 
Kolejnym problemem pojawiaj�cym si� przy jednorodnej bazie STUDENT jest tzw. anomalia 
przy usuwaniu danych dodatkowo mog�ca wymusza� konieczno�� aktualizacji. Przykładowo: 
je�li dany wykładowca z jaki� powodów nie mo�e prowadzi� zaj�� i wprowadzamy jego 
zast�pc� to z naszej bazy danych musimy całkowicie usun�� dane dotycz�ce pierwszego z 
nich  pole po polu, a nast�pnie t� sam� metod� uzupełni� je nowymi danymi. W przypadku 
gdy posiadaliby�my osobn� tabel� zawieraj�c� wył�cznie dane wykładowców operacja ta 
polegałaby jedynie na zmianie pewnego numeru przypisanego konkretnemu wykładowcy. 
 



2.2 Normalizacja bazy danych STUDENT 
 
Normalizacja, czyli proces sprowadzania bazy do odpowiedniej postaci polega przede 
wszystkim na dzieleniu jednorodnej tabeli na kilka poł�czonych kluczem mniejszych tabel. 
Głównym powodem, dla którego normalizuje si� baz� jest wyst�powanie problemów 
(opisanych cz��ciowo przez nas w poprzednim punkcie)  w przypadku �le zaprojektowanej 
struktury. Wyró�niamy pi�� poziomów normalizacji z czego my zajmiemy si� trzema 
pierwszymi. 
 
PIERWSZA POSTA� NORMALNA 
 
W ka�dej komórce tabeli znajduje si� tylko jedna warto��, czyli: ka�dy atrybut niekluczowy 
(nie nale��cy do �adnego klucza) jest funkcyjnie zale�ny od klucza głównego.  
 
Nasz� jednorodn� baz� danych podzielili�my na dwie tabele obieraj�c jako klucz główny pole 
o nazwie Nazwa_przedmiotu: 
 

  
 
 
 
 Kolorem czerwonym zaznaczyli�my klucze podstawowe. 
 
Tak wygl�daj� tabele po zastosowaniu pierwszego kroku normalizacji. Kolejnym etapem 
b�dzie normalizacja do poziomu drugiego. 
 
DRUGA POSTA� NORMALNA 
 
 Aby przej�� do drugiej postaci normalnej baza musi by� w pierwszej postaci normalnej oraz 
kolumna nie nale��ca do klucza nie mo�e by� zale�na od cz��ci klucza głównego ,czyli: 
ka�dy atrybut niekluczowy jest w pełni  zale�ny funkcyjnie od cało�ci klucza głównego. 
 
  
 



W tabeli Zaliczenia klucz główny składał si� z trzech atrybutów, przy czym ka�dy atrybut nie 
b�d�cy kluczem był bezpo�rednio zale�ny tylko od jednej z cz��ci klucza. Dlatego 
sprowadzaj�c baz� do drugiej postaci normalnej, podzielili�my t� tabel� na trzy osobne, w 
których klucz główny był jedn� z tych wła�nie cz��ci klucza w tabeli bazowej: 
 

 
 
  
 
 

  
 
Kolorem zielonym s� oznaczone klucze obce. 
 
W ten sposób otrzymali�my powy�sze cztery tabele, b�d�ce reprezentacj� drugiej postaci 
normalnej.  
 
TRZECIA  POSTA� NORMALNA 
 
Aby przej�� do trzeciej postaci normalnej baza musi by� w drugiej postaci normalnej oraz 
ka�da kolumna nie nale��ca do klucza nie mo�e by� zale�na od innej kolumny nie nale��cej 
do klucza , czyli: ka�dy niekluczowy atrybut musi by�  bezpo�rednio zale�ny od kluza 
głównego. 
 
Nasza baza nie spełnia warunków trzeciej postaci normalnej poniewa� w tabeli 
PRZEDMIOTY s� pola nie zale�ne bezpo�rednio od klucza głównego - Nazwa_przedmiotu. 
Jest tak w przypadku atrybutów zwi�zanych z Wykładowc�, czyli: Nr_wykładowcy, 
Nazwisko_wykładowcy, Imi�_wykładowcy, Email_wykładowcy, Stopie�_naukowy. Dlatego, 



sprowadzaj�c nasza baz� do trzeciej postaci normalnej wprowadzili�my pi�t� tabel� 
przechowuj�c� informacje dotycz�ce danych personalnych ka�dego z wykładowców.  
 
Ostatecznie po procesie normalizacji nasza baza danych składa si� z pi�ciu tabel o nazwach: 
STUDENT, WYKŁADOWCA, MODUŁY, ZALICZENIE_MODUŁU, 
ZALICZENIE_�WICZENIA. 

 
  
 

 
Nazw� tabeli PRZEDMIOTY zamienili�my na MODUŁY, a nazw� atrybutu Nr_wykładowcy 
na ID_wykładowcy. 
 
Wprowadzili�my równie� nowe pole o nazwie ID_modułu jako klucz główny w tabeli 
MODUŁY  poniewa� przyj�te przez nas zało�enia sprawiły i� atrybut Nazwa_przedmiotu nie 
pozwalałby okre�li� w sposób jednoznaczny ka�dego wiersza tabeli MODUŁY (  
jednocze�nie stało si� ono kluczem obcym w innych tabelach zast�puj�c pole 
Nazwa_przedmiotu). 



 
 
2.3 Typy danych i ich rozmiar dla poszczególnych atrybutów klasy encji 
 
Klucze główne zostały zaznaczone kolorem czerwonym, natomiast klucze obce ł�cz�ce 
relacje kolorem zielonym. 
 
  
 

  
 
  
 

 
  
 
  
 



 
  
 
  
 

  
 
  
 

 
 
 



2.4 Relacje jakie nakładamy na nasz� baz� danych 
 
Aby nasza baza spełniała postawione przez nas zało�enia musimy jeszcze powi�za� 
poszczególne tabele ze sob�, czyli nało�y� odpowiednie relacje. Relacje ułatwi� nam 
przegl�danie, wyszukiwanie potrzebnych nam danych mimo tego �e nie b�d� one znajdowały 
si� w jednej tabeli. 

 
  
 
   
                Rys. Schemat relacji jakie nakładamy na baz�. 
 
 Relacja pomi�dzy tabelami: 
 
-  STUDENT a ZALICZENIE_MODUŁU - przedmiot jest zaliczany przez konkretnego 
studenta (identyfikowanego przez  Nr_albumu); jeden student na danym roku studiów zalicza 
wiele przedmiotów; 
 
- STUDENT a ZALICZENIE_�WICZE	 - �wiczenia s� zaliczane przez konkretnego 
studenta (identyfikowanego przez  Nr_albumu); jeden student na danym roku studiów zalicza 
�wiczenia z wielu tematów i wielu przedmiotów. Mówimy tu zarówno o ocenach 
cz�stkowych jak i ko�cowych;  
 
- WYKŁADOWCY a MODUŁY -  przedmiot jest prowadzony przez danego wykładowc� o 
okre�lonych danych personalnych; jeden wykładowca mo�e prowadzi� wiele modułów; 
 
- MODUŁY a ZALICZENIE_MODUŁU-   jeden moduł jest zaliczany przez wielu 
studentów; 
 
- MODUŁY a ZALICZENIE_�WICZE	-  jedne �wiczenia s� zaliczane przez wielu 
studentów; 
 



Tak wygl�da zaproponowany przez nas teoretyczny schemat bazy danych STUDENT. Po 
przetestowaniu naszego projektu bazy w �rodowisku Microsoft Access, mo�emy stwierdzi� �e 
jest on poprawny. Oto wygl�d tabel powi�zanych relacjami zaprojektowany w wymienionym 
�rodowisku: 
 

 
 
 
3. Formularze  
…opisujemy analogicznie jak wy�ej 
 
4. Kwerendy 
…opisujemy analogicznie jak wy�ej 
 
5. Raporty 
…opisujemy analogicznie jak wy�ej 
 
 
Zał�czona baza danych STUDENT.mdb, wprowadzono przykładowe rekordy do 
poszczególnych tabel ( Główna - 20, pomocnicze min. 5) 
 
 


