1. MS Access — opis programul.

Microsoft Access jest narzedziem do tworzenia baz danych. Zbudowany jest z wielu

obiektow potaczonych ze soba strukturalnie. Do tych obiektow zalicza sig: tabele, kwerendy,
formularze, raporty, makra, moduly. Tabele sa jedynym obiektem shizacym do
przechowywania danych, natomiast kwerendy stuza do modyfikowania tych danych lub
faczenia pol z tabel. Formularze i raporty sa obiektami prezentujacymi dane. Makro jest to
okreslona czynno$¢ podana za pomoca definicji, a modut jest to obiekt zawierajacy
niestandardowe procedury kodujace.
Tabele shuza do przechowywania danych, ktéore mozna uzyska¢ za pomoca kwerend i
wyswietli¢ za pomoca raportu albo za pomoca formularza. Nalezy zaobserwowac fakt, ze
aplikacje (raporty 1 formularze) korzystaja z danych pochodzacych bezposrednio z tabeli lub
"przefiltrowanych"” przez kwerendy.

Zdarzenia w formularzach i raportach (widoczne w widoku projekt) moga by¢
wywotywane przez makra lub procedury VBA. Zdarzenie jest to kazda zmiana w stanie
obiektu w Accessie. Przyktadem sa makra lub procedury VBA wywotywane w odpowiedzi na
otwieranie okna formularza, zmiany danych w biezacym rekordzie czy indywidualnym
formancie (obiekt w formularzu lub raporcie, ktory zawiera dane) lub wprowadzenie nowego
wiersza za posrednictwem formularza. Makro lub procedure mozna zaprojektowac tak, by
przy wprowadzaniu danych reagowaly na nacisnigcie klawisza.Blad! Nie mozna odnalezé
zrédla odwolania.

Korzystajac z makr 1 modutdéw mozna zmienia¢ przebieg aplikacji: otwiera¢, filtrowac
1 modyfikowa¢ dane w formularzach oraz raportach, wykonywa¢ kwerendy 1 budowa¢ nowe
tabele. Za pomoca VBA mozna stworzy¢, zmodyfikowa¢ lub usunaé kazdy obiekt w
Accessie; manipulowa¢ danymi w bazie danych w kazdym wierszu i kolumnie oraz
definiowaé obstuge wyjatkow.

Termin "baza danych" uzywany jest najczgsciej do wszystkich obiektow, w ktérych
znajduja si¢ dane. A tym czasem baza danych nie powinno si¢ nazywac raportow, formularzy,
makr czy moduléw, bo sa to jedynie obiekty, ktérymi moga postugiwac si¢ uzytkownicy. Oto

krotkie definicje gtdéwnych obiektow w bazie danych Accessa:



1.1. Tabela

Tabela jest obiektem definiowanym i uzywanym do przechowywania danych. Kazda

tabela zawiera informacje o okreslonym podmiocie, np. o klientach czy zamowieniach.

Tabele zawieraja pola (lub kolumny), w ktorych przechowywany jest okre§lony rodzaj

danych, np. nazwisko, adres, oraz rekordy (lub wiersze), w ktorych znajduja si¢ informacje

dotyczace jednego, konkretnego podmiotu, np. wszystkie informacje dotyczace pana

Kowalskiego. W celu szybkiego wyszukiwania danych nalezy okresli¢ klucz podstawowy

(jedno lub wigcej pol, ktore maja unikatowa wartos¢ dla kazdego rekordu) i jeden lub wigcej

indeksow w kazdej tabeli.

Cechy tabeli w programie Microsoft Access :

mozliwo$¢ definiowania tabeli poprzez wprowadzanie danych,

bardzo dobrze przygotowane kreatory tabel,

analizator wydajno$ci pomaga projektowac i okresla¢ relacje,

wyswietlanie w widoku Arkusz danych,

mozliwo$¢ definiowania domy$lnych formantow wyswietlania pola dla
wigkszosci pol,

automatyczne pola kombi w arkuszach danych tabeli dla pdél pozostajacych
w relacji z innymi tabelami (pod warunkiem, ze wiasciwos¢ Typ Formantu
ustawiona jest na Pole kombi lub Pole listy),

mozliwo$¢ ustawienia domy$lnych typow danych dla trybow
projektowania tabeli,

porady paska przewijania arkusza danych podajace umiejscowienie danego
rekordu,

typ danych Autonumer z opcja Dowolne,

dostep do danych typu Hiperlacze.
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Rysunek 1 Widok na karte Tabele.

Otwierajac istniejaca baze danych widzimy okno Accessa, ktore zbudowane jest z
szeSciu zaktadek. Rysunek przedstawia jedna z nich oraz otworzona w tym oknie tabele w
widoku Arkusz danych. Na zakladce znajduja sig trzy przyciski:

e Otworz - po zaznaczeniu wybranej tabeli naciskamy to polecenie i zostaje
otwarta tabela w widoku Arkusz danych,

e Projektuj - po zaznaczeniu wybranej tabeli i kliknigciu tego polecenia,
widzimy tabelg otwarta w widoku Projekt,

e Nowy - gdy klikniemy to polecenie znajdujemy si¢ w kreatorze tabel, gdzie

mamy mozliwo$¢ wybrania formy utworzenia nowej tabeli.
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Rysunek 2 Tabela z bazy danych w widoku Projekt.

Waznym elementem w pracy z baza danych jest fakt wprowadzania nowych tabel lub
modyfikowania starych. W tym celu stuzy widok Projekt tabeli, ktory przedstawiony jest na
rysunku. Jak sama nazwa wskazuje w widoku Projekt, projektujemy tabele lecz mozemy
rowniez wprowadza¢ zmiany do starych tabel. Pierwsza rzecza, jaka si¢ zajmujemy jest
nadawanie polom nazwy, nastgpnie ustalamy typ danych. Typem danych moze by¢: Liczba,
Tekst, Nota, Autonumer (stosowany najczgsciej przy polu nazywanym kluczem
podstawowym), Tak/Nie, Data/Godzina itp. Nastgpnie nalezy uwzgledni¢ dodatkowe cechy
kazdego z pol tj. rozmiar pola, maska wprowadzania, tytul, format itp. Nalezy si¢ roOwniez
zastanowi¢ czy dane pole nie jest polem odnosnika. Pole odnosnika moze pobiera¢ dane z

innej tabeli lub mie¢ warto$ci wprowadzone przez osobg projektujaca baze.

1.2. Kwerenda

Kwerenda jest obiektem, ktéry wprowadza niestandardowy widok danych z jednej lub
wigcej tabel. W Accessie mozna uzywaé kwerendy graficznej dzigki mechanizmowi QBE

(query by example - wyszukiwanie przez przyklad) lub napisa¢ polecenia SQL w celu



stworzenia wlasnych kwerend. Mozna tez poleci¢ kwerendom wybieranie, uaktualnianie,

wstawianie i usuwanie danych oraz tworzenie nowych tabel z danych, ktére znajduja si¢ w

istniejacych juz tabelach.
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Rysunek 3 Widok kwerendy w widoku projekt.

Cechy kwerendy w programie Microsoft Access :

bardzo dobrze skonstruowany kreator kwerend,

analizator wydajnos$ci sprawiajacy, ze kwerendy dziataja szybciej,

wyswietlanie w formacie Arkusz danych,

mozliwo$¢ definiowania wiasciwosci wyswietlania formantu pola

wigkszosci pol,

dla

mozliwo$¢ definiowania domy$lnych formantow wyswietlania pola dla

wigkszosci pol,

automatyczne pola kombi w arkuszach danych kwerend dla pol pozostajacych

W relacji z innymi tabelami (pod warunkiem, ze wilasciwosci Typ formantu

przypisano warto$¢ Pole kombi lub Pole listy),



e mozliwos¢ korzystania z wilasciwosci sortowania i filtrowania w widoku
Arkusz danych,

e porady paska przewijania arkusza danych podajacych umiejscowienie danego
rekordu,

e dostgp do hiperlaczy,

e lepsza wspollpraca ze standardowym jezykiem opisu baz danych ANSI

SQL.Blad! Nie mozna odnaleZ¢ Zrodla odwolania.

Kwerenda jest to zapytanie do bazy danych, ktore moze dotyczy¢ jedynie informacji
realnych, czyli takich, jakimi operuje baza danych. W programie Microsoft Access mamy
mozliwos¢ tworzenia zapytan dotyczacych danych zawartych w jednej jak 1 w wielu tabelach,
co przedstawia rysunek. Dane z jednej tabeli moga by¢ wybierane wedtug interesujacych nas
kryteriow, np. mozemy wybra¢ z tabeli Klienci tylko tych, ktorzy mieszkaja w Szczecinie, w
widoku Arkusz danych zobaczy¢ jedynie pola: Imig, Nazwisko oraz NumerTelefonu tych
klientow. Natomiast, gdy umieszczamy w kwerendzie dane z wielu tabel oczywiscie rowniez
mozemy stosowac¢ wybieranie wedtug kryterium. Przykladem takiego zapytania moze by¢
kwerenda znajdujaca si¢ w bazie danych Dziennik Okr¢towy i przedstawiona na rysunku w

widoku Arkusz danych oraz w widoku Projekt.
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Rysunek 4 Kwerenda w widoku Arkusz danych oraz Projekt.

Kwerendy moga rowniez poshuzy¢ nam do podsumowania informacji zawartych w
tabelach. Zapytania podsumowujace umieszcza si¢ najczgsciej w kwerendach krzyzowych,
gdzie mozna wyznaczy¢ rekordy, wedlug ktorych zostana przedstawione dane. Typowy
przyktad tego rodzaju kwerend przedstawiony jest na rysunku, na ktorym widoczne sa pola
kwerendy, z czego mozna wnioskowac, ze podsumowanie odbylo si¢ za pomoca typu danych
Data/Godzina 1 jako kryteria wybrano miesiac. Dzigki temu widzimy miesigczne

podsumowanie sprzedazy oraz sumg z calego interesujacego nas okresu.
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Rysunek 5 Kwerenda krzyzowa w widoku arkusz danych i projekt z przyktadowej bazy danych.

1.3. Formularz

Formularz jest obiektem zaprojektowanym z mys$la o wprowadzaniu 1 wyswietlaniu

danych lub kontrolowaniu pracy aplikacji. Formularzy uzywa si¢ do dostosowywania

prezentacji danych, ktore aplikacja pozyskuje z kwerend lub tabel; mozna je takze

wykorzystywa¢ do tworzenia wydrukoéw. Mozna poleci¢, by formularz korzystal z makr lub

procedur VBA do obstugi dowolnej liczby zdarzen, np. wykonywat procedurg przy zmienne;j

wartos$ci danych.

Cechy formularza w programie Microsoft Access :

e polecenie Autoformatowanie przydatne do projektowania i stosowania

niestandardowych stylow formularzy,

e mozliwo$¢ zdefiniowania niestandardowych porad na ekranie dla wszystkich

formantow,

e format Obraz dla wydajniejszego wyswietlania obrazow statycznych,

e wilasciwosci formantu ActiveX, dostgpne przez

wlasciwosci,

e specjalne efekty formantow: wklgsly, cieniowany 1 wypukty,

standardowy arkusz




e pasek narzedzi formatowania i Malarz formantéw, ulatwiajace ustalanie
formatu formantu,

e mozliwo$¢ zmienienia typu formantu bez koniecznosci powtdrnego
definiowania,

e mozliwo$¢ wybierania wielu pozycji z formantu Pole listy,

o Kreator tabel przestawnych,

e polecenie Filtruj wedtug formularza i Filtruj wedlug wyboru,

e lepsze dziatanie formularza nie majacego kodu,

e paski polecen (paski narzedzi i paski menu), ktére mozna samodzielnie
oprogramowac,

e dostep do hiperlaczy.

Formularz mozna prosto okresli¢ jako dokument elektroniczny. Stuzy on przede
wszystkim do uaktualniania danych wprowadzonych wcze$niej do bazy danych. Jezeli nasza
firma posiada statych klientow tworzymy tabele Klienci, lecz aby w trakcie istnienia
dziatalnosci doda¢ nowego Klienta postuzy nam do tego formularz Klienci.Blad! Nie mozna

odnalezé Zrodla odwolania.
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Rysunek 6 Widok na karte Formularze oraz przyktadowe formularze w widoku Arkusz danych.




Zaktadkg¢ Formularze wybieramy w oknie Accessa. Jej budowe przedstawia rysunek.
Znajduja si¢ tam polecenia typowe dla innych zakladek: Projektuj, Otworz i Nowy.
Tworzenie formularzy w programie Microsoft Access dzigki kreatorowi jest bardzo proste.
Jezeli chcemy utworzy¢ formularz na podstawie jednej tabeli w oknie narzedzia wybieramy
nowy autoformularz. W zaleznos$ci od funkcji, jaka on ma petni¢ mozemy dobra¢ wyglad, np.
kolumnowy, tabelaryczny czy arkusz danych. Aby zbudowa¢ formularz w oparciu o klika
tabel czy kwerend otwieramy kreatora formularzy i kolejno dodajemy pola z wybranych tabel
lub kwerend. W sytuacji, gdy mamy wybrane tabele z relacji jeden-do-wielu kreator

automatycznie wybiera nam opcje formularz z podformularzem (przyktad takiego formularza

przedstawia rysunek).

K2 Microsoft Access - [Dziennik : Formularz]
Plik Edycja Widok Wstaw Format Rekordy Marzedzia Okno Pomoc = !J
- H RV iBdRY Sl YE AR Be B,

+ | M5 Sans Serif -8 v B I U

2 Szczecin  [BEERTSCEN 2004-07-24
KUR! ODLE STAN POGODY I MORZA

e dwoyoiz
Sn.[pa M sI
n.uE!M JHaunaaryy
nIeIM BfS
BZIOW UER)g
a[lla Zp ez
nplz.td Faunary
npkld 503 qnzg
SR ZINWyIe 7
FFOURIZRTAN
auzsnaworeq
AMUBLUFIT)

9
8
o
m -

Il mmmmm_miuMMMﬁ_m-mmm'
(ol ol of of of o of of of of | o=l o-f] ] ] o I ] o-l

Ejranpe

Amose duroyy
“3'31 Aul£oxa 10y
muu&zow ds gy

| wpess ssovgazg
Mom 1qo eqzar

SIny
nse duoxo.14z

auzo&;au%em
exymerdod
E)]ME.Idod

aluaziIoqz

I m BUIZPOD !
! E 1Boap je
| peadeuexymerdo
| P 2L d
! E Ierm eu exmerdoy
E E ASImMAZIBZI SITY]
!‘ ebelmap

BALASTY ZENZY LEWE

Godzina L1 L2 L3 L4 LS L6 L7 Oficer

WYDARZENIA

| Paliwo Woda do picia I Woda do mycjarl Woda kottowa [
i Oficer

Stan z dnia poprzedniegn [ 0 i | Pty
Pobrano w ciagudoby | 0 | m
Zuzyto w ciggu doby I—U‘
Stan w potudnie ,_0
oficer [ 0

e ————
Rekord: 14| 4 | T P ripx|z3
UM

Widok Formularza,

Rysunek 7 Formularz z podformularzami.

1.4. Raport

Raport jest to obiekt przeznaczony do formatowania, prowadzenia wyliczen, drukowania i

podsumowywania wybranych danych. Mozna go zobaczy¢ na ekranie przed wydrukiem.



Cechy raportu w programie Microsoft Access :
e polecenie autoformatowania przydatne do projektowania i stosowania

niestandardowych stylow raportoéw,

e formant obrazu dla wydajniejszego wyswietlania obrazow statycznych,

o wilasciwosci formantu ActiveX, dostgpne przez standardowy arkusz
wiasciwosci w widoku Projekt,

e specjalne efekty dla formantow: wklgsty, cieniowany, 1 wypukly,

e pasek narzedzi formatowania 1 Malarz formantow, ulatwiajace ustalanie
formatu formantu,

e mozliwo$§¢ zmieniania typu formantu bez koniecznosci powtdrnego
definiowania,

e mozliwo$¢ przekazywania danych z podraportow do plikéw tekstowych 1
arkuszy kalkulacyjnych,

e ulepszone powigkszanie ekranu w Podgladzie wydruku,

e lepsze dzialanie raportu, dla ktorego nie zdefiniowano kodu,

e mozliwo$¢ tworzenia niestandardowych paskoéw polecen (paski narzedzi i
paski menu),

e obshluga hiperlaczy.

Raport, podobnie jak formularz, jest to aplikacja stluzaca bezposrednio
uzytkownikowi. Natomiast w przeciwienstwie do formularzy, w raporcie nie mozna dodawac
danych ani modyfikowa¢ dane znajdujace si¢ w bazie. Formularze tworzymy z mys$la o
modyfikowaniu danych zawartych w tabeli, natomiast raporty shuza nam do prezentowania i
podsumowania biezacych informacji.

Zaktadka raporty, znajdujaca si¢ w oknie programu Microsoft Access, jest zbudowana
identycznie jak pozostale, czyli zawiera przyciski tj. Podglad, Projektuj, Nowy, (co
przedstawia rysune). Otworzenie istniejacego raportu w widoku Podglad wydruku polega na
zaznaczeniu go 1 kliknigciu polecenia Podglad, natomiast otwarcie w widoku Projekt - na
zaznaczeniu go i kliknigciu polecenia Projektu;.

Raporty najczg$ciej tworzymy za pomoca kreatora raportoéw i rozbudowujemy go lub
formatujemy w widoku Projekt. Tworzenie raportu zbudowanego na podstawie jednej tabeli
lub kwerendy polega na uruchomieniu polecenia Nowy i wybraniu autoraportu i zrodla

danych. Gdy tworzymy raport zbudowany na podstawie kilku kwerend lub tabel wybieramy



Nowy i kreator raportow. Kolejno wybieramy tabele i kwerendy oraz pola, ktore maja by¢
widoczne w raporcie. Jezeli chcemy sformatowa¢ dany raport przechodzimy do widoku
Projekt. W widoku tym mamy mozliwo$¢ poprawienia wygladu, dodania nowego pola oraz

utworzenia wyrazenia uzywanego w raporcie.
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Rysunek 8 Przyktad widoku raportow.

1.5. Makro

Makro jest obiektem bedacym strukturalna definicja jednej lub wigcej czynnosci, ktora
Access ma wykona¢ w odpowiedzi na konkretne zdarzenie, np. makro otwiera drugi
formularz w odpowiedzi na wybranie pewnej pozycji w formularzu gléwnym (rysunek). Inne
makro moze weryfikowa¢ poprawnos$¢ zawarto$ci pola zawsze wtedy, gdy jego wartos¢
ulegnie zmianie. W makrach mozna definiowa¢ rowniez proste warunki okreslajace, kiedy
jedna lub wigcej czynnosci powinna by¢ wykonana, a kiedy pominigta. Makra moga by¢
uzywane do otwierania i wykonywania kwerend, otwierania tabel, do drukowania lub

przegladania raportow. Z poziomu makra mozna tez mie¢ dostgp do innych makr lub

procedur VBA.
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Rysunek 9 Widok na karte Makro oraz przyktadowe makra w trakcie wykonywania z przyktadowej
bazy danych.

Przyktady Cech makr w programie Microsoft Access :
e akcja UstawElementMenu, przyciemniajaca lub rozjasniajaca, zaznaczajaca

lub nie, ukrywajaca lub pokazujaca element niestandardowego menu,

e akcja Zapisz, shuzaca do zachowywania definicji kazdego obiektu,

e akcja Wydruk, stluzaca do wydruku arkuszy danych, formularzy, raportow i
modulow,

e narzedzie do konwersji dla formularzy i raportow, shuzace do konwersji makr
do procedur zdarzeniowych VBA,

e  WykonajElementMenu zastapione akcja UruchomPolecenie,

e DodajMenu zastapione paskami polecen, ktdre mozna programowac.

1.6. Modut

Modut jest to obiekt zawierajacy niestandardowe procedury kodowane przy uzyciu
VBA. Moduly wprowadzaja rozdzielno$¢ wykonywanych czynnosci 1 pozwalaja
przechowywac¢ bledy - jest to niemozliwe w makrach. Moduly moga by¢ samodzielnymi

obiektami zawierajacymi funkcje, przywotywanymi z innych czgsci aplikacji, albo obiektami



bezposrednio zwiazanymi z formularzem lub raportem, wywotywanym w odpowiedzi na

zdarzenie w powiazanym formularzu lub raporcie. Na rysunku przedstawiona jest karta

Moduty i Nowy Modut w widoku Modut.
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Rysunek 10 Widok na karte Modut oraz nowy modut w widoku Modut z przyktadowej bazy danych

Cechy modulu w programie Microsoft Access :

e Visual Basic for Applications - 32-bitowy system, zgodny z wszystkimi
innymi produktami Microsoft korzystajacymi z Basica,

e mozliwo$¢ powiazania kolorow z wybranymi elementami kodu, co ulatwia
rozpoznawanie wpisywanych stow kluczowych, zmiennych, komentarzy i
elementow z innych jezykow,

e dhugie linie kodu - nawet wiele linijek,

e przegladarka obiektow pozwalajaca obejrze¢ wszystkie metody 1 wlasciwosci
wykorzystywane przez wskazany obiekt,

e ulepszone narzgdzia analizy programu, wlacznie z mozliwo$cia $ledzenia
zmiennych i wyrazen,

o mozliwo$¢ definiowania segmentow kodu, kompilowanych warunkowo,

e mozliwo$¢ definiowania procedur z opcjonalnymi parametrami,

e pomoc wbudowana dotyczaca sktadni,

e mozliwo$¢ kompilacji bazy danych, tj. doprowadzenia do postaci nie
zawierajacej kodu zrodtowego.






